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HHOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

MoaudunupoBanHas mporpaMma yriiyOJeHHOTO M3y4eHHs XMMHUU B 8§ — 9 Kiaccax
COCTaBJECHA Ha OCHOBE INPOrpaMMBI Kypca XuMHU Juid 8-9 kiacca o01mieoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexknenuit  O.C.I'abpuensna, A.B. Kymmosa, M: J[lpoda 2015, pexomMeHIOBaHHOI
MunucrepcTBoM 00pa3oBaHus, © B COOTBETCTBHM C TPEOOBAaHMSIMU MHHHMYMa COJCPIKaHHS
o0OpazoBaHusl.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0CBOEHHS Kypca

IIpenMeTHLIE pe3VILTATLI 00VYEeHUS

VYyamuiics 10JKEH YMETh:

UCIIOJIB30BAaTh MIPU  XapPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHATHUS: «ATOM», «MOJICKYJIay,
«XUMHYECKHUH JIEMEHT», «XUMUYECKUI 3HAK, NI CUMBOJ», «BELIECTBO», «IIPOCTOE BEILIECTBOY,
«CIJI0)KHOE BEIIIECTBOY, «CBOWCTBA BEIIECTBY, «XUMHUECKHUE SIBJICHUN», «(DU3NUECKUE SBIICHUS,
«k03(PUIMEHTB), «UHACKCHI», «OTHOCHTENbHAs aTOMHas  Macca», «OTHOCHUTEIbHas
MOJIEKYJIIpHAsE MacCay, «MaccoBasi J0JIs DJIIEMEHTaY;

3HaTh: NPEIMEThl U3YYEHUS €CTECTBEHHOHAYYHbIX AMCIMUIUIMH, B TOM YHUCJIE XUMHU;
xummnaeckne cuMBoitbl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHus
U TPOM3HOIIECHUE; CBOWCTBAa OTIENIbHBIX MPEJICTaBUTENICH OKCHAOB (Ha MpUMeEpe BOJIbI,
VIJIEKUCIIOTO Ta3a, HEralieHOW HW3BECTH), JIETyYMX BOJOPOJHBIX COEAUMHEHUU (Ha mpumepe
XJIOPOBOAOPOJa U aMMHUaKa), OCHOBAaHUH (Ha pUMepe TUIPOKCUIOB HATPUSA, KAl U KaJIbLIHS),
KHCJIOT (Ha TpUMEpE CEepPHOM KHUCIOTHI) U coJied (Ha mpuMepe XJIOpHaa HaTpus, KapOoHara
Kanblus, pocdara KanbIus);

pasnuyaTh: Tea U BEIIECTBA; XMMHUYECKUH JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

OMHCHIBATh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKHX OJEMEHTOB (CBOOOIHBIE AaTOMBI,
IIPOCTHIE BEIIECTBA, CIIOXHBIE BellecTBa); TabmuuHyto ¢opmy Ilepuonnueckoil cucTembl
XUMHYECKHX D3JIEMEHTOB; MOJoXKeHue sneMmeHTa B Tabmune JI. 1. MenpeneeBa, ucCHonb3ys
TIOHSITUSL «TIEPUOM», «TPYIIa», «rJaBHas MOATPYIIA», «M000YHAs MOJArPYyIIa», CBOWCTBA
BEIIECTB (TBEPIBIX, KHUAKUX, Ta3000pa3HbIX); CBOMCTBA BEIIECTB (HAa MpPUMEpPax MPOCTHIX
BEIIIECTB - METAJJIOB M HEMETAJUIOB), PEAKIMU C TMOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XMMHH; OMUCHIBATH PACTBOPEHHE KaK (PU3UKO-XMMUYECKUH TIPOIIECC;

OOBSACHSTH. CYINTHOCTh XUMUYECKHUX SIBJICHUHN (C TOUKH 3PEHUS] aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUEHHs) U UX MPUHIUIHAIBHOE OTINYME OT (PM3UUYECKUX SIBJICHUN; COCTaB U CTPOCHHE aTOMOB
AJIEMEHTOB C MOPSAKOBEIMU HOMepamu 1-20 B [lepuoaudeckoit cucteMe XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB
J. . MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOWCTB XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB (3apsioB
SIep aTOMOB, YHCJIA DJJICKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJEKTPOHHOM CJIO€, YHUCIIO 3alOIHSEMbIX
ANIEKTPOHHBIX  CJOEB, pPAJAUYC aTroMa, dJIEKTPOOTPULATEIBHOCTb, METANIMYECKHE U
HEMETaJUTMUYECKUE CBOWMCTBA) B MEpHUOJaX M Tpymmax (riaBHbIX moarpynmax) [lepumonnueckoi
cucTteMbl XxuMuueckux anemeHToB [{. 1. MenneneeBa ¢ TOUKM 3pE€HUs TEOPUU CTPOCHHUS aTOMA;
OOBSCHATh 3aKOH COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB C TOYKH 3PEHUS aTOMHO- MOJICKYJIIPHOTO
YUEHHUS;

CpPaBHUBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB, HAXOIAIINXCS B OJHOM IEPUOJIC
uiu riaBHou noarpynmne Ilepuonnueckon cucrembl Xumuueckux daeMeHToB . . Menneneesa
(3apsmoB  smep  aTOMOB, YHCIA OSJCKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO
3aM0JIHAEMBIX AJIEKTPOHHBIX CJIOEB, pauyC aToMa, 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh, METAJUIMUYECKUE U
HEMETaJUIMYECKUE CBOMCTBA); TIOJOXKEHHE DIIEMEHTOB-METAJIOB W 3JIEMEHTOB-HEMETa/UIOB B
Ilepuonnueckoi cucremMe XUMU4eCKux 31eMeHToB J[. . MeHeneeBa; cpaBHUBATh BAJICHTHOCTD
Y CTENEHb OKUCIICHNUS;

XapaKTEepU30BaTh:  OCHOBHBIE  METOAbl  W3Y4YEHUs  €CTECTBEHHBIX  JUCHUIUIMH
(HabmroleHne, SKCIEPUMEHT, MOJCIUPOBAHUE); BEIIECTBO IO €ro XHUMHYECKOW Gdopmyse
COTJIaCHO IUTaHY: KA4eCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BellecTBa (MPOCTOE WM  CIIOXKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB, OTHOCUTEJIbHASI MOJIEKYJISIPHASI MAacca, COOTHOLLIEHNE MacC JIEMEHTOB



B BEILECTBE, MAcCOBBIE JOJM 3JIEMEHTOB B BELIECTBE (U CIOKHBIX BELIECTB); POJIb XUMUU
(TMOJIOKUTENIBHYI0O M OTPULATEIbHYI0) B JKM3HM YEIOBEKa, OOIME XMUMHMYECKHE CBOWCTBA
KUCJIOTHBIX ¥ OCHOBHBIX OKCHJOB, KHCIJIOT, OCHOBAaHHW M COJEH C TMO3ULHA TEOpUHU
JNEKTPOJIMTUYECKON TMCCOLMALNY; CYHIHOCTh IEKTPOJMTUYECKOW IUCCOLMALMU BEIIECTB C
KOBAJICHTHOM TIIOJSIPHOM M HOHHOM XUMHYECKOM CBA3bIO; CYIIHOCTb OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX pEaKIMii; apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOILIEHUE K TOH mpobiieme;  oOuiue
¢u3nueckue CBOWCTBA METANIOB, XapaKTepHU30BaTh aTOMHBIC, MOJEKYJISIpHbIC, HOHHBIC
METAJIJIMYECKUE KPUCTAININYECKUE PELIETKH; CPELY PacTBOPA C MOMOILBIO IKaisl pH;

YCTAaHABJIMBATh. IMPUYMHHO-CIECICTBEHHBIC CBS3M MEXIY CTPOCHMEM aroMa |
XUMHUYECKON CBS3BI0 B IPOCTBHIX BEILECTBAX - METAUIaX U HEMETaJlllaX; TIE€HETHYECKYHO CBS3b
MEX1Yy OKCHIOM U THJIPOKCHJIOM M HaoOOpOT; NPUUYMHHO-CIEJCTBEHHBIE CBSA3M MEXKAY
CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bI0O M THUIIOM KPHUCTANIMYECKOM PEIIETKH XUMHUYECKHX
COCAMHEHUH;  NPUYMHHO-CIEICTBEHHBIC CBSI3M MEXAY (PH3NUYECKUMHU CBOWCTBAMHU BEIIECTB U
Croco0OM pa3JieNIeHus: cMecei;

BBIYMCIIITH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJSIDHYIO MacCy BEIIECTBA M MAacCOBYIO JOJIIO
XUMHUYECKOI'O JJIEMEHTA B COCUHEHMSIX;

IIPOBOJUTH HAOIIIO/IEHNS CBOICTB BEILIECTB U SIBJICHUM, IPOUCXOAIINX C BELLIECTBAMU;

coOyoaTh MpaBWila TEXHUKHM O€30IaCHOCTH IpU IPOBEJCHUM HaONIOJCHUNA U
71a00paTOPHBIX OIIBITOB;

UCIIOJB30BaTh. IPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB IIOHATHS: «IIPOTOH», «HEUTPOHY,
QIIEKTPOH», «XUMUYECKUU DIIEMEHT», «U30TOM», «IJIEKTPOHHBIA CION», «IHEPreTUYECKUI
YPOBEHBY, «3JIEMEHTBI - METAJUIbL», «3JIEMEHTBI - HEMETAJLIbD) ; IPU PELIEHUHU PACUETHBIX 3a7a4
MOHATHUSA: «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJIb», «IIOCTOSHHAs ABOTraJpo»; «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIpHBIII 00bEM Ia30B», «HOPMAJIbHbIE YCIOBUSA»; «MAccoBas JOJS 3JIEMEHTa B BELIECTBEY,
«MaccoBasi J10JIsl paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBa», «00beMHas JA0Js Ia3000pa3HOro BELIECTBAY; MPHU
XapaKTEPUCTUKE BEIICCTB IIOHATUA: «MOHHAs CBA3b», «HOHBI», «KOBAJICHTHAs HEIOJISPHAs
CBSA3b», «KOBAJICHTHAs IIOJSPHAas CBA3bY, <«OIEKTPOOTPULATEIBLHOCTE», «BAJECHTHOCTBY,
«MeTaJlNInyecKas CBS3bY; «METAJIBIY, «IIJIACTUYHOCTHY, «TEIIOIPOBOIHOCTbY,
«3JIEKTPOIIPOBOIHOCTBY», «HEMETAJUIBD» , «AJUIOTPOIHMS», «AJIOTPOIHBIE BUIOM3MEHEHMS, WIH
MOIUGUKALMIO; TaOJIUIy pPACTBOPUMOCTH  JUIsL ONpEIENeHHs pacTBOPUMOCTU BEIIECTB;
BO3MOXXKHOCTH TPOTEKaHUS peaKkluil oOMeHa; DSJIEeKTPOXUMHUYECKHH psaa  HanpsbKeHUH
(aKTHBHOCTH) METAJIOB JJIsl OIpENEeNEHUs] BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUS pPEAKIUH MEexXIy
METaJUIAMH U BOJIHBIMU PACTBOPAMHU KHUCJIOT U COJIEH;

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX JJIIEMEHTOB IO MX IOJ0KeHUIO B [lepuonnyeckon
cucreme xuMmuueckux anemeHToB J[. . MeneneeBa (XMMHUYECKHUM 3HAK, MOPSJIKOBBII HOMeEp,
[epUoJ, Ipylma, MOArPYIa, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs Macca, CTPOEHUE aTroma - 3apsl sapa,
YHUCJIO IPOTOHOB U HEHTPOHOB B sijipe, O0IIee YUCIIO AJIEKTPOHOB, paclpeiesieHue 3JIeKTPOHOB
I10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTpeAENATh: THI XUMHUYECKOM CBsi3W 1O (opMylie BEIIECTBA; MPHUBOJIUTH MPUMEPHI
BEIIECTB C Pa3HBIMH TUIIAMH XMMUYECKOH CBS3M; XapaKTepU30BaThb MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUS
KOBAJEHTHOM CBsA3M (OOMEHHBIN), MOHHON CBSI3M, METAJUIMYECKON CBS3M; YyCTaHABIMBATh
IIPUYMHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3M: COCTaB BEILECTBA - TUIl XUMUYECKOW CBSI3M; MPHUHAIIEKHOCTD
HEOPraHWYECKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 HM3YYEHHBIX KJIACCOB - METAJUIbl U HEMETaJUIbL;
BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIIEHUS YJIEMEHTOB B BEILECTBAX; IIPUHAJICKHOCTh HEOPTAaHUYECKUX
BEIIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX KJIAaCCOB (OKCH]IbI, JIETYYH€ BOJOPOJHBIE COEAUHEHUS,
OCHOBAHHMSA, KHCJOTBI, COJHM) MO (opMyse; OKHCIUTEIb M BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE U
BOCCTAaHOBJICHUE B OKHCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIX;

COCTaBIIATH. (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUH MO BAJIEHTHOCTH; OKCHIOB, OCHOBaHMIA,
KHCJIOT U COJIEH IO BAaJCHTHOCTSIM U CTENEHSAM OKHCIICHHS DJIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsAaM HMOHOB,
yKa3aHHBIM B TaOJHIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHHM M COJIEH; CXEMbI pacHpeaeieHUs
JJIEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM B 3JIEKTPOHHOM 00OJI0YKE aTOMOB; CXEMbl 00pa30BaHMS
Pa3HbIX TUIIOB XMMHYECKOU CBsI3U (MOHHOM, KOBAJIGHTHOM, METAJUNTMYECKOM ); HA3BaHUSI OKCHUJIOB,



OCHOBAHUH, KUCIOT U COJIEH; YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUN HA OCHOBE 3aKOHA COXPAHCHUS
MacChl BEUIECTB; YPaBHEHUS DIICKTPOJUTHYECKON AMCCOLMALMM KHUCIIOT, OCHOBAHUM MU COJICH;
MOJICKYJIIpDHBIE, IIOJHBIE W COKpPAIlCHHBIE HWOHHBIC YPAaBHEHUS pEAKUUNA C Y4acTHEM
JJIEKTPOJIUTOB; YPABHEHMSI OKHCIIMTEIBHO- BOCCTAHOBMTEIBHBIX PEAKLUUH, UCIOIB3YS METO.
AIIEKTPOHHOTO OajaHca; ypaBHEHHS PEAKIMH, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEIOBATEILHOCTH (10
LIEN0YKE») MTPEBPAIIEHUI HEOPIraHNYECKUX BELECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

HAXO/UTh BAJICHTHOCTD AJIEMEHTOB 10 OpMyJie OMHAPHOTO COCTMHEHHUS,;

Kjaccu(uuupoBaTh IPOCThIE BELIECTBA HA METAIbl M HEMETa/UIbl, 3JIEMEHTHI;
JIOKa3bIBaTb OTHOCHUTEIBHOCTb JEJIECHMS IIPOCTBIX BELIECTB HAa METAJUIBI M HEMETAIUIbI;
OO0BSICHATH MHOT000pa3ue MPOCTBIX BEILECTB TAKUM (PAKTOPOM, KaK aJIOTPONUs; HMPOBOIUTH
pacdeTrsl C MCIOJB30BAaHUEM IIOHATUH: «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIpHBIII 00BEM Tra3oB», «IOCTOSHHAs ABOIaJpo», «CTENEHb OKHUCIECHUSA», «BAJEHTHOCTbY,
«OKCHU[IBI», «OCHOBAHUS», «IEIOYN», «KAYECTBEHHAs peaKUUs», «MHIUKATOP», «KUCIOTHI»,
«KHMCTIOPOACOACPIKAILME KHUCIOThDY, «OECKHCIOPOJHBIE KHUCIOTBI», «KHUCIOTHAas Cpenay,
«UIeNIoYHasl cpefa», «HeWTpaipHas cpema», «mkana pH», «comm», «amopdHBIE BeIIeCTBay,
«KPHUCTANINYECKUE BEILECTBA», «KPUCTAUIMYECKAs PEIIETKA», «UOHHAs KpUCTaIM4yecKas
pelmeTKa», «aToOMHas KPUCTAIMYECKas pEeUIeTKa», «MOJIEKYJSIPHAs  KPUCTAJLUINYECKas
peILIeTKa», «METAIIMYECKasi KPUCTAUINYECKAs PELIETKA», «CMECH»;

KJ1acCU(UIIUPOBATh. CIIO)KHBIE HEOPraHWYECKHE BEUIeCTBAa IO COCTaBY Ha OKCHIIHI,
OCHOBaHUS, KMCJIOTBI U COJIM; OCHOBAHMS, KUCIOTBI M COJIM IO PACTBOPUMOCTH B BOJE; KHCIIOTHI
110 OCHOBHOCTHU U COJIEPKAHUIO KMCIIOPOJA; OKCHJIbI, OCHOBAHHUSI, KUCIOTHI U COJIHU 110 COCTaBY;
XUMHUYECKHE PEaKIMM II0 4YHMCIy M COCTaBYy HMCXOAHBIX BEUIECTB U IPOIYKTOB DPEAKLUU;
TerioBoMy d3(h(deKTy; HampaBlIeHHIO TPOTEKAHUS pPEAKUWH; YJYaCTUIO KaTalu3aropa; IIo
«M3MEHEHUIO CTENICHEH OKHMCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoLNX pearupyrolie BEeecTBay;

MPUBOJUTL MPHUMEPHl BEIIECTB C pa3HBIMU TUNAMH KPUCTAJUIMUECKON pELeTKH;
OPOBOJIUTH HAONIOJEHMS 3a CBONCTBAMU BEIIECTB U SBJICHUAMH, MPOUCXOISAIMIUMH C
BEILIECTBAMM; IPUMEPBI PEAKUMUH, IMOATBEPKIAOIIUX XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOTHBIX M
OCHOBHBIX OKCUJI0B, KUCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH;

HCCIEA0BaTh CPEy pacTBOpa C MOMOIIBK UHIUKATOPOB; SKCIEPUMEHTAIBHO pa3iinyaTh
KHCJIOTBI U LIEJIOYH, TIOJIb3YSCh MHANKATOPAMH;

IIPOBOJUTH PACUYETBl C HCIOJIb30BAHMEM IIOHATUH «MaccoBas JOJs JJIEMEHTa B
BEIIIECTBE», «MaccoBas JIOJI1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBa», «0OBEMHAas A0J Tra3o00pa3HOro
BEIIECTBA»;  «IUCTWUIALMSA»,  «IIEPErOHKa» ,  «KPUCTALIN3ALUsA»,  «BBIIAPUBAHUE,
«(hunpTpoBaHUE», «BO3TOHKA, WM CYONUMAalMA», «OTCTAUBAHUEY, «UEHTPUPYTHPOBAHUEN,
«XAMHYECKasl peaKklus», «XUMHUYECKOE YPAaBHEHHUE», «PEAKIUU COCAUHEHUS», «PEaAKLUUU
Pa3IOKEHUs», «peakiuu OoOMeHa», «peaklUu 3aMEIleHUs», «PEeaKIUHd HeHTpalu3aiuio),
«OK30TEPMUYECKHE  PEaKLUu», <«OHJOTEPMHUYECKHE  PEAKIHI0), «PEAKIHH  TOPEHUsI»,
«KaTanu3aTtopbel», «pepMeHThI», «oOpaTHMble  pEaKLUUu», «HEOOpaTHUMble  peaKLuuy,
«KaTaIUTHYECKUE DPEAKLIHN», «HEKATAIUTHYECKHUE DPEaKIHH», «PAJ aKTUBHOCTH METAJIOB),
«TUAPOIIN3Y; «pacTBOp», «OQIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLIUALU», «QIIEKTPOJIUTH»,
«HEIEKTPOJIIUTBl , «CTEMEHb JIUCCOLUUALMM», «CWJIbHBIE  DJICKTPOJIUTBI»,  «Cl1adble
AIIEKTPOJINTHD», «KATUOHBI», «AHUOHBI», «KHCIOTBI», KOCHOBAHU», «COJIN», «MOHHBIE PEAKIINN,
«HECOoJeo0pasyroIue  OKCUIABD»,  «COJe00pa3yrollue OKCHUABD», «OCHOBHBIE  OKCHIABDY,
«KHCIJIOTHBIE OKCHJBI», «CPEJHHUE COJM», KUCIBIE COJI0), OCHOBHBIE COJIMY, . «T€HETUYECKUI
psn», «OKHCIUTEIBHO- BOCCTAHOBHUTEIBHBIE DPEAKIUN», «OKHCIUTENB», «BOCCTAHOBUTEINbY,
«OKHCIIEHHE», «BOCCTAHOBJIEHUE» ; TI0 XMMHYECKUM YPaBHEHMSIM HAa HAXOXKICHHE KOJIMYECTBA,
Macchl WM O0beMa NPOAYKTa peaKkIMH IO KOJIMYECTBY, Macce WIH 00beMy HCXOAHOIO
BEILECTBA; C HCIOIb30BAHUEM IIOHATHUS «HOJA», KOTJAa HCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUIE
pacTBOpa C 3aJaHHON MacCOBOM JJ0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEHIECTBA WIIN CONEPKUT ONPEACICHHYIO
JIOJIKO IPUMECEN;

HaOJI0AATh U OMMCHIBATH MPU3HAKU M YCIOBUS TEUEHUS XMMUYECKUX PEAaKLU, PEaKIHIo
MEXIY OJEKTPOJMTAMH, JelaThb BbIBOJAbl Ha OCHOBAaHMM aHalu3a HaONIOJNEHHHA 32



HKCIEPUMEHTOM; oOpamarbcs ¢ J1adopaTopHbIM 00OpyIOBaHMEM U  HarpeBaTelbHBIMU
npudopaMH B COOTBETCTBHH C TpaBHJIAMU TEXHHKH O€30IaCHOCTH; BBHINOJHATH MPOCTEHINNE
nprueMbl paboTHI ¢ Ta0OPaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM: JTa00PATOPHBIM ITATUBOM; CIIUPTOBKOM;

HaOII0aTh 32 CBOWCTBAMH BEIECTB U SBICHUSAMH, IMPOHMCXOAAIIMMH C BELIECTBAMU;
OIKCBHIBATh XMMHUYECKHHA SKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POJHOTO)
S3bIKa M S3bIKa XUMHH; JeNaTh BBIBOJBI 110 Ppe3yjibTaTaM IPOBEAECHHOIO SKCIIEPUMEHTA;
TOTOBHUTBH PAaCTBOPHI C OINPEEIEHHOW MAacCOBOM J10JIeH pacTBOPEHHOIO BEIECTBA; MPUTOTOBHUTH
PacTBOpP M pacCYUTATh MacCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO B HEM BEIIIECTBA.

WUTIOCTPUPOBATh IPUMEPAMH OCHOBHBIC TMOJIOXKEHHUS TEOPUU DJIIEKTPOIUTHUECKON
JIMCCOLMANINY; TEHETHUECKYI0 B3aUMOCBSI3b MEXK/y BEIIECTBAMH (IIPOCTOE BEIIECTBO - OKCHJ -

TUAPOKCHU - COJIB); CYHICCTBOBAHUC B3aNMOCBA3HU MCKAY  OCHOBHBIMU Kj1aCcCaMHt
HEOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,
YCTaHaBJIMBATb NPHUYHUHHO-CICACTBCHHLIC CBA3U: KJIIACC BCIICCTBA - XHUMHYCCKUC

CBOMCTBa BCIICCTBA, IMPOBOAWUTL OIIbITHI, ITIOATBCPIKAAIOIMNUC XUMUYICCKUC CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPraHMYCCKUX BCUICCTB.

MeTanpeaMeTHBIE Pe3VJIbTATHI 00YUEeHHS

VYyamuiicss 10JKEH YMETh: ONpeeisaTh MPoOIeMbl, T. €. YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBUE
MEXy >KeTaeMbIM M JIeHCTBUTEIBHBIM; COCTAaBJIATH CIOXKHBIM IUIaH TEKCTa; BJIAJIETh TAKUM
BUZOM H3JIOKEHHSI TEKCTa, KaK ITIOBECTBOBAHHUE, O] PYKOBOJICTBOM YYHTENS IPOBOAUTH
HEMOCPEICTBEHHOE HAOII0ICHHUE; 10l PYKOBOACTBOM YUUTENsI OPOPMIIATH OTYET, BKIIFOUAOIIUI
onucaHue HAOJIOJCHUS, €r0 PEe3yNIbTaTOB, BHIBOJOB; HCIOJIH30BATh TAKOH BHUJ MBICICHHOTO
(MIeanbHOT0) MOJICIUPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE MOJICIUPOBaHKE (HA IPUMEPE 3HAKOB XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB, XUMHUYECKUX (OPMYJT); MCHOJIB30BATh TAaKOW BHJI MAaTEPUAIBHOTO (TPEIMETHOIO)
MOJICJIMPOBaHUs, Kak (pu3mdeckoe MojeiarpoBaHuEe (Ha MpUMEpe MOAEIUPOBAHUS aTOMOB U
MOJIEKYJ); TOJIydaTh XUMHUYECKYI0 HH(OpMAIMio M3 pPa3IUYHBIX HCTOYHUKOB; OIPEIEISATh
O0OBEKT M acmeKT aHanu3a M CUHTE3a; OMpeNessITh KOMIIOHEHTHI 00bEeKTa B COOTBETCTBUU C
aCIIeKTOM aHaJM3a W CHHTE3a; OCYIIECTBISTh KadeCTBEHHOE M KOJMYECTBEHHOE OIHMCAHHE
KOMIIOHEHTOB OOBEKTa; ONpEAEsATh OTHOLIECHHUS O0BEKTa C JAPYTUMH OOBEKTaMM; OINpPENeNATh
CYLIECTBEHHbIE TPU3HAKKM O0O0BEKTa, (OPMYyIUPOBATH TUIOTE3y IO PELIEHUIO0 MpodIeM;
COCTaBIIATh IJIaH BBHITIOJHEHUs y4eOHOH 3a/1a4uu, pelieHus mpoOsieM TBOPUECKOTO U MOMCKOBOTO
XapakTepa, BHIIIOJTHEHUS TPOEKTa COBMECTHO C YUYHTEJIEM; COCTABIISATh TE3HMCHI TEKCTA; BIAICTh
TaKUM BHUJOM H3IIOKEHUS TEKCTa, KaK OMHCAHME; KCIONb30BaTh TAKOW BUJ MBICICHHOTO
(MaeampHOT0) MOAETMPOBAHNS, KaK 3HAKOBOE MOJICITUPOBaHME (Ha MPUMEPE COCTABICHUS CXEM
o0pa3oBaHUsl XMMHUYECKOW CBS3M); MCIOJIB30BAaTh TAaKOW BHJ MaTEPUATBHOTO (TIPEIMETHOTO)
MOJICIIMPOBAHMS, KaK aHaJOrOBOE MOICITHPOBAHHE; WCIOIH30BATh TAaKOW BHJ MaTepPHAIHLHOTO
(MpeaAMEeTHOT0) MOJETHPOBAHUS, Kak (HU3MYEeCKOoe MOJENMpOBaHHE (HAa TpUMEpe Mojeiei
CTPOCHUSI aTOMOB); OTIPEIEISITh OOBEKTHI CPABHEHHS M aCTIEKT CPaBHEHUSI 00BEKTOB; BHITIOHATH
HETMOJIHOE OJHONMHEHHOE CpaBHEHUE; BBIMONHATH HEMOJHOE KOMIUIEKCHOE CpaBHEHHUE;
BBINTOJTHATH TIOJTHOE OJHOJIMHEHHOE CpPaBHEHHE; COCTABJISITh KOHCIIEKT TEKCTAa; CAMOCTOSTEILHO
UCIOJIb30BaTh  HEMOCPEJICTBEHHOE  HAOIOACHHE; CaMOCTOATENbHO  OQOPMIISTH  OTYET,
BKITIOYAIOIIMI OMKCAaHWEe HAONIOJCHHS, €r0 pe3yJbTaTOB, BBIBOJOB; BBITIOJIHITH MOJIHOE
KOMIUIEKCHOE CPaBHEHUE; BBIMIOJIHATH CPABHEHUE MO aHAJIOTHM, COCTaBISATh Ha OCHOBE TEKCTa
TaOIUIIBI, B TOM yuciie ¢ mpuMmeHeHneM cpenctB UKT; mox pyKoBOJCTBOM YUHTEINS PO BOJUTH
OTOCpeIOBaHHOE HAOMIOACHHE M OGOPMIISITH OTYET, BKIIOYAIONIMIA OMHUCAHUE IKCIICPUMEHTA,
€ro pe3ynbTaToB, BBIBOJOB; OCYIIECTBIATh HWHIYKTUBHOE 0000meHHe (0T €IWHUYHOTO
JIOCTOBEPHOT'O K OOIIEMY BEPOSTHOCTHOMY), T. €. ONPEACIATh OOIIKE CYIIECTBEHHbIC MTPU3HAKH
IByX U 0Oosiee 00bEKTOB U (UKCHUPOBATHh UX B (HOpME MOHATHUS WIH CYXKIEHHUS, OCYIIECTBIAThH
JIeAYKTUBHOE 0000IIeHHe (TT0IBEICHIE €IMHUIHOTO JOCTOBEPHOTO O] 00IIIee JOCTOBEPHOE), T.
€. aKTyaJIu3UpoBaTh IOHSATHE WM CYXIEHHE, U OTOXKIECTBJIATh C HHUM COOTBETCTBYIOIIKE
CYIIIECTBEHHBIC MPU3HAKK OJHOTO WM Oojiee OOBEKTOB; OMPENENSITh ACMEKT KIacCH(PUKAIUY;



OCYILECTBIISATh KJIacCU(UKAIMIO; 3HATh M MCIOJIB30BATh Pa3IMYHbIE (POPMBI MPEACTaBICHUSL
KJaccu(pUKalMK; COCTABIIATh HA OCHOBE TEKCTa CXEMbl, B TOM YMCJE C NPUMEHEHUEM CPENCTB
HKT; camocrosiTenbHO OGOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIONIMKA ONUCAHHE OHKCIEPHUMEHTA, €ro
pe3yiIbTaTOB, BHIBOJIOB; MCIOJb30BATh TAKOW BHJI MBICIEHHOTO (MJ€aJIbHOTO) MOJECINPOBAHMUS,
KaK 3HAaKOBOE MOJICIMPOBAaHUE (HAa NpPUMEPE YpPaBHEHMM XHMMUYECKUX pEaKLUil); pa3inuyaTh
00beM U coJepXKaHME MOHATUH; pPa3Iu4aTh POJOBOE U BUAOBOE IOHSATHUS; OCYILECTBIATh
POOBUIOBOEC  OIPEACICHUE IOHATHM; CaMOCTOATEIBHO HCIOIb30BaTh OIOCPEIOBAHHOE
HaOJroieHue; AeaTh IOMETKH, BBIIMCKH, IUTUPOBAHUE TEKCTA; COCTABIIATh JIOKJIAM; COCTAaBIIATh
Ha OCHOBE TeKcTa rpaduku, B TOM 4ucie ¢ npuMeHenneM cpeacts UKT; BnaneTs Takum BUAOM
U3JI0KEHUsI TEKCTa, KaK PacCyXJIEHHUE; UCIOJIb30BaTh TAKOH BUJ MBICICHHOIO (MI€aJbHOIO)
MOJICJIMPOBAaHUS, KakK 3HAaKOBOE MOJEIMPOBaHUWE (HAa [pUMEPE YpaBHEHUH peakuui
JUCCOLIMALIMY, MOHHBIX YPAaBHEHUH peakUuil, MOJypeakluid OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBIICHUS);
pa3nnyaTth KOMITOHEHTBI JI0Ka3aTelbCcTBa (TE3UC, apryMEeHThl M (OpMY [0Ka3aTeabCTBA);
OCYILECTBIIATh NPSIMOE MHIYKTUBHOE J10Ka3aTeIbCTBO; ONPEAEIATh, UCXOAsd U3 yueOHO! 3a/1auu,
HEOOXOIUMOCTh HENOCPEACTBEHHOIO WM OIOCPEIOBAaHHOIO HAONIIONEHHS; CaMOCTOSTEIbHO
(dbopMHpOBaTH IPOrpaMMy SKCIIEPUMEHTA.

JIMYHOCTHBIE PE3YVJIbTATHLI 00YUEHHS

Vyammiics 10KeH:

3HaTh ¥ TOHMMAaTh: OCHOBHBIC HCTOPHUYECKHE COOBITHS, CBSI3aHHBIE C PA3BUTHEM XUMHH 1
o0miecTBa; JOCTMIKCHUS B OOJIACTH XMMUU W KYJIBTYPHBIE TPATUIUHU (B YaCTHOCTH, HayJIHBIC
TpaAMIIMN) CBOCH CTpaHbI; OOIIEMUPOBBIC JOCTHXKEHUS B 00JACTH XUMHUHU; OCHOBBI 3JJ0POBOTO
0o0pasa >KM3HU; MPaBWJIA MOBEACHHUS B UYPE3BBIYAMHBIX CUTYallUsSIX, CBSI3AHHBIX C BO3JICUCTBUEM
pa3MYHBIX BEIIECTB; COLHUAIBbHYI0 3HAUYMMOCTh U COJAEp)KaHHE NpodeccHii, CBSI3aHHBIX C
XHUMHEW; OCHOBHBIC TIpaBa M 00sI3aHHOCTH TPa)KJIaHNHA (B TOM YHUCJI€ YYalllerocs), CBI3aHHBIE C
JUYHOCTHBIM, MPOPECCHOHANBHBIM M KU3HEHHBIM CaMOOIIPEICTICHUEM; HCIIBITHIBATh: YYBCTBO
TOPJIOCTH 32 POCCHICKYI0 XUMHUECKYIO HAYKy M YBa)KCHUE K UCTOPUU €€ Pa3BUTHS; YBAXKEHUE U
MNPUHITHE JTOCTUKEHHM XUMHUU B MHpE; YBOKEHHE K OKPYXKAIOUIUM (Y4al[UMCSs, YUUTEIsM,
POIUTENSIM U Ap.);

yMEeThb CIyIIaTh M CHBIIIATh MapTHEpa, MpU3HABaTh MPAaBO KaXJIOTO Ha COOCTBEHHOE
MHEHHE W TPUHUMATH DPEIICHUS C yYETOM IIO3WIIMA BCEX YYACTHUKOB; CaAMOYBaXXCHHE W
HMOIIMOHAIBHO-TIOJOXKUTENFHOE OTHOIIEHHE K ceOe; MPU3HaBaTh: IICHHOCTh 3/I0POBbs (CBOETO U
JIPYTUX JIIOJIEH ); HEOOXOAUMOCTh CAMOBBIPAKEHUSI, CAMOpPEaTTN3allii, COIUATLHOTO TPU3HAHMUS,;

OCO3HaBaTh: TOTOBHOCTh (WJIM HETOTOBHOCTh) K CaMOCTOSITENIbHBIM MOCTYIKaM U
JEHCTBUSAM, MPUHSATHIO OTBETCTBEHHOCTH 3a WX PE3YJbTaThl; TOTOBHOCTh (MJIM HETOTOBHOCTH)
OTKPBITO BBIPAXKaTh U OTCTAUBATh CBOIO TO3UIIUIO M KPUTUYHO OTHOCUTHCS K CBOMM IMOCTYIIKAM;

MIPOSIBIIATE: TOOPOXKENATeIbHOCTh, JOBEpHUE U BHUMATEIHHOCTh K JIFOJSIM, TOTOBHOCTh K
COTPYIHUYECTBY M JIpyk0e, OKa3aHWIO TOMOIIM HYXJAIIUMCI B HEW, YCTOWYHBBIN
MO3HABATENIbHBIA WHTEPEC, WHUIIMATUBY M JIIOOO3HATEIHHOCTh B M3YYCHHH MHpa BEIIECTB U
peakIuii; IMeneycTpeMIeHHOCTh W HACTOMYMBOCTH B JOCTHKEHHH €€, TOTOBHOCTh K
MPEOJIOJICHUIO  TPYIHOCTEH;  YOCXKIEHHOCTh B  BO3MOXXHOCTH  TIO3HAHUS  TPUPOJBI,
HEOOXOJUMOCTH PAa3yMHOTO MCIIOJIb30BAHUS JOCTUKEHUM HAYKH U TEXHOJIOTMH I Pa3BUTHS
00111eCTBa;

yMETb: YCTaHABIIMBATh CBA3b MEXIY LENbI0 M3YyUYEHUS XHUMHH U TEM, JUIsI 4ero OHa
OCYIIECTBISIETCS (MOTHBAMHM); BBIMOJIHATH MPOTHOCTHYECKYIO CAMOOIICHKY, PETyJIHUPYIOIIYIO
aKTUBHOCTh JIMYHOCTH HA DJTare €€ BKJIIOYCHHS B HOBBIA BHJ ACATCILHOCTH, CBS3aHHBIA C
HAYaJIOM HW3YYCHHS HOBOTO YYeOHOTO TpeaMeTa - XHMHH, BBIOJIHATH KOPPUTHPYIOIIYIO
CaMOOILICHKY, 3aKJIIOYAIONIYIOCS B KOHTPOJE 3a MPOLECCOM HU3YYEHUS XUMHUU U BHECEHUU
HEOOXOMMBIX KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIOIIMX dTamaM M CIOc00aM M3y4deHHUs Kypca XUMUU;
CTPOUTH JKM3HEHHBIE W TNPOPECCHOHANBHBIC IUIAHBI C YYETOM KOHKPETHBIX COILHUAIBHO-
HMCTOPUYECKHX, TIOJUTHIYCCKUX U SIKOHOMHYECKUX YCIIOBUI; OCO3HABATh COOCTBEHHBIE IIEHHOCTH
U MX COOTBETCTBUE MPUHUMAEMBIM B KHU3HU PEIICHUSIM; BECTH TUAIOT Ha OCHOBE PaBHOIPABHBIX



OTHOILIEHUN U B3aMMHOI'O YBaXXEHUS; BBIJICIATh HPABCTBEHHBIN aCMEKT MOBEACHUS U COOTHOCUTH
MOCTYNKHU (CBOU U APYTUX JIIO/I€H) U COOBITHSI C IPUHATHIMH 3TUYECKUMU HOPMaMU; B TpeJiesiax
CBOMX BO3MOXKHOCTEW MPOTUBOJECHCTBOBATH ACHCTBUSAM U BIUSHUSAM, IIPEJICTABISIONIUM YIPO3y
YKU3HU, 3/J0POBBIO 1 0€30IaCHOCTH JINYHOCTHU U OOILIECTBA.

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI KYPCA XUMHH 8 KJIACC

Bgenenue (6 yacoB)

[Ipenmer xumuu. Meronsl TO3HAHUS B XUMHUHM: HAOIIOAECHUE, HKCIEPUMEHT,
MojenupoBanue. Vcrounuku Xxumuueckod uHGpOpManuu, ee MOoNydyeHue, aHalu3 u
IIPEJICTaBICHHUE €r0 PE3yJIbTaTOB.

[TonsiTHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEeHTE U (hOpMax ero CyliecTBOBAaHUS: CBOOOJHBIX aTomax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BemiectB. OTIUYME XUMUYECKUX peaKUUNA OT (UBUUYECKUX SBICHHM.
Ipusnaku xumuueckux peaxyuil. Ycno6us 603HUKHOGEHUS U MeEYEHUs XUMUYECKUX DeaKyull.
Ponb xumuwm B jxu3HU YenoBeka. Xemoprims u xeMohoous.

Kpatkue cBeaeHuss H3 HMCTOPUM BO3HMKHOBEHHS W pa3BUTUS XUMUH. Poib
OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBIICHUM XUMHUYECKON Hayku - paboTsl M. B. Jlomonocosa, A.
M. bytneposa, JI. . Menneneesa. Tpyowst Jlagyaswve, Ilpycma, Ilapayenvca.

XyUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XHUMHMYECKUX DJIEMEHTOB M IPOUCXOXKIACHUE UX
Ha3BaHW. Xumuueckue Gopmynbl. MHAEKCH W KO3 duurueHTsl. OTHOCHTENBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHAsA MaCCHI.

[IpoBenenue pacueToB MacCOBOM JI0JIM XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE Ha OCHOBE
ero GopMyIsbl.

[Tepuonuueckas cucrema xumuyeckux snmemeHToB J[. M. MeHneneeBa, ee CTpykTypa:
MaJible ¥ OOJIbIlINe MEePUO/Ibl, TPYIIBI U MOArpymnmel. [leproauueckas cucteMa Kak ClipaBOYHOE
noco6ue JIsl MOTY4eHUsI CBEIEHUN O XMMHUYECKUX JIEMEHTaXx.

Jemoncrpanuu. 1. Mogenu (mapocrepxkHeBble M Ctroapra-bpurne6a) pasnnyHbIX
IPOCTBIX U CJIOKHBIX BemlecTB. 2. Komiekus creknsHHON xuMuueckoi nocysl. 3. Komnekmus
MaTepUasoB U U3EIUN U3 HUX Ha OCHOBE aIOMUHMS. 4. B3auMozelicTBre MpaMmopa ¢ KMCIO0TON
Y TIOMYTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI.

JlabopaTopHublie onbIThl. 1. CpaBHEHNE CBOICTB TBEPABIX KPUCTAIUIMYECKUX BEILECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIApPEHHs] BObI, OJEKOJOHA W 3TUJIOBOrO CIHMpTa C
(GuIbTpOBANIbHON Oymaru.

Tema 1. AToMBbI XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (12 yacoB)

ATOMBI Kak (popma CyIIecTBOBaHUSI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

OCHOBHBIE CBEIEHMS O CTPOCHMM aToOMOB. JlOKazareiabCTBa CIIO)KHOCTH CTPOCHHS
atoMoB. OnbITel Pe3epdopna. [lnanerapuas Mosenb CTpOeHUs aToMa.

CocTaB aTOMHBIX si1€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAS

aToMHasi Macca. B3auMocCBsI3b MOHATHI «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHASI ATOMHAs
Maccay.

N3meHeHne uyucna NpPOTOHOB B sipe aToMa - OOpa30oBaHME HOBBIX XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

N3meneHnne uyucna HEWTPOHOB B siipe aToMa - oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpeMEHHOE
OIpECIICHUE TIOHATUSA «XUMUYECKUH AIIeMEHT». M30Tonbl Kak pasHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XMUMHYECKOT'0 3JIEMEHTA. M30monbi KOHKPEMHbIX 271eMEHMO8.

OnexTpoHbl. CTpOEHUE AIIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB MajbIX
nepuoioB. [ToHATHE 0 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuognueckass cucrema xumuueckux anemeHtoB . M. MenneneeBa. Idnexmponmo-
OyKeeHHble U INIeKMPOHHO-2paduyecKue KOHGUISypayuu 31eMenmos Mavix nepuooos. Ilonamue



0 3Q6EPUIEHHOM U HEe3A8EPUIEHHOM dHepcemuieckom ypoeHe. PU3NUECKU CMBICI IOPSAIKOBOIO
HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMepa NePHoIa.

W3meHeHne 4uciia 2JIEeKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XMMHUYECKOI'O
JJIeMeHTa - O0pa30BaHME MOJIOKUTEIBHBIX M OTPHULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3zoBaHHbBIE
aTOMaM{ METaJVIOB M HEMETAJUIOB. [IpUunHbl U3MEHEHUSI METAIUIMUECKUX U HEMETAJUIMUECKUX
CBOHMCTB B mnepuoaax u rpymnmnax. O6pazoBanue OWHapHBIX coeauHeHui. [loHATHE 00 MOHHOMU
cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUSI MOHHOW CBs3HM. B3amMmoJeiicTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIOB
MeX1y coO00M - 00pa3oBaHKe ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJI ITPOCTHIX BEIIECTB.

KoBanentnas HenosisipHast xumudeckas cBsi3b. [louamue o eanenmunocmu. Cocmagnenue
Gdopmyn no eaneHmumocmu, onpeoeieHue 6aleHMHOCmU Nno Gopmyram. DIEKTPOHHbIE U
CTPYKTYpPHBIE (HOPMYIIBL.

BzaumopeiicTBue aToMOB HEMETAUIOB MeEXAy co0oi - oOpa3oBaHue OWHAPHBIX
COEIMHEHUI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTpULAaTeIbHOCTh. KoBasieHTHas nosnsipHas cBsa3b. [lonsaTue o
BaJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE AaTOMOB OOpa3OBBIBATh KOBAJIEHTHbIE XHMHUYECKUE CBS3U.
CocraBnenue ¢opmMyn OMHAPHBIX COENMHEHHUN MO BaJICHTHOCTH. Haxo)KIieHHe BaJIEHTHOCTH I10
dbopMyne OMHAPHOTO COETMHEHUS.

B3aumopeiictBue aroMoB MeTalIOB MEXAy co0oil - oOpa3oBaHHE MeETaNIMYECKUX
kpuctauioB. [loHATHE 0 METAIITMYECKOH CBA3H.

JemoncTpauuu. Mozaenn aToMOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB. llepmoamdeckas cucrema
xummuaeckux snemenToB /1. . MenneneeBa (paznudnbie GOpMbI).

JlabopaTopubie omnbIThbl. 3. MojenupoBaHue MNpUHIMUNA JCHCTBUS CKaHUPYIOIIETO
MuKpockomna. 4. M3roroBnenue mozeneil MoyieKyln OMHApHBIX coeluHeHui. 5. M3rotoBineHue
MOJIEH, UJUTFOCTPUPYIOLEH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBSI3H.

Tema 2. [IpocTeie BemecTBa (9 4acoB)

[lonoxkenne w™eramuioB u HemeTaiioB B [lepuoamyeckoil cucTeME XHUMHYECKUX
anemeHnToB [I. . MenneneeBa. CpagHeHue 21eKMPOHHO20 CMPOEHUs. AmMOMO8 Memanlos U
Hememannos. BaxHellne NpocThie BelecTBa - METAUIbl (KeNe30, ATIOMHUHHUHA, KalbIIHid,
MarHui, HaTpui, Kanauii). O0umue ¢puznyeckue cBoiicTBa MetamnoB. Ocobennocmu gusuideckux
CB0UICM8 NPOCMbIX Bewecms Memaiilo8 No CPAGHEHUID CO CEOUCMBAMU NPOCMbIX Beujecms
HeMemaios.

Baxneiiimue mpocThie BellecTBa-HEMETAIIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMM KHUCIOpPOa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephl, (Gocdopa, yriaepoga. Mosekyabl HTPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIOB -
BOJIOPOJa, KHUCIOPOJa, a30Ta, TajoreHoB. (OcobeHHoCcmu CBOUCME HNPOCMbIX —Beujecms
Hememannos. OTHOCUTENbHAs MoJIeKyisipHas Macca. CHocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BELIECTB - AJUIOTpONHs. Paziuyue u cxoocmea
8 CBOUCMBAX QIIOMPONHLIX MOoOuukayuil (Ha npumepe moougurayuii cepul, @ocpopa,
Kucnopooa, yenepooa). AmOTponHble MoauduKanuM  Kuciopoma, ¢ocdopa, onosa.
Mertaninueckue U HEMETAIJIMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTH 3TOTO
noHATUSA. OcobeHHOCmU C80UCME NPOCMbIX 6eUwecms 6 COOMBEmMCmeUU ¢ alI0MPONHbIMU
MoOughukayuamu.

Yucno Aoraapo. KommuectBo BemiectBa. Moib. MossipHast macca. MonsipHbIif 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEUIECTBA - MUJUIUMOJIb U
KUJIOMOJIb, MUJUIMMOIIIPHAS H KHWJIO MOJIApHAs MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJSPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HMCMONB30BaHMEM MOHATUNA «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «UUCI0 ABOTaIpO».

Jemoncrpanun. Ilomyuenue o3ona. OOpa3isl Genoro u ceporo ojoBa, Oenoro u
KkpacHoro (ocdopa. Hekoropble MeTamibpl U HEMETAUIBI C KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 MOJIb.
MonsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGoparopHbie onbIThbl. 6. O3HAKOMJICHUE C KOJUIEKIMEH MeTauioB. 7. O3HaKOMIICHUE
C KOJUIEKI[ME HEMETAJIOB.



Tema 3. CoenuHeHUsI XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (18 uacoB)

CreneHb OKHUCIECHMS. DneMeHmbl ¢ NOCMOAHHOU CMENEeHbl0 OKUCAEHUs. DlNeMeHmbl C
NEepeMeHHOU CMeneHvio OKUCAeHUs, npuduHvl ux cywecmeosanus. CpaBHEHHE CTEIECHU
OKHUCJIGHHS M BaleHTHOCTH. OrmpeneneHUe CTENeHH OKHUCIEHUS DBJIEMEHTOB B OHWHapHBIX
coenuHeHusx. CocraBienue GopMysl OMHAPHBIX COCTUHEHUH, 00U crtoco0 UX Ha3BaHMIA.

bunapubie coeauHEHHS METAUIOB M HEMETAJIOB: OKCHUIbI, XJIOPHUIBI, CYIb(UIbL,
THJIPHJIBL, HUTPHUIIBL, hochuasl, cuanuuisl, kapouasl. CocraBienue ux Gopmyil.

bunapHbie coeqUHEHUS] HEMETAJIOB: OKCH[BI, JIETy4YHUEe BOJOPOJIHBIE COEAMHEHHUS, MX
coctaB U Ha3BaHus. lIpencraBuUTenu OKCHAOB: BOJA, YIVIEKHCIBIM ra3, HeramieHasi U3BECTb.
Onpeoenenue cmeneHu OKUCNIEHUs BAJIEHMHOCMU 21eMeHmos 8 Hux. lIpeicTaBUTeNnu JIeTyudnux
BOJIOPOJHBIX COCJAMHEHUN: XJIOPOBOJIOPOA U aMMHAK, ¢pocun, cunan, ceposooopoo.
OcHoBaHMsI, MX COCTaB M Ha3BaHuA. PacTBopuMOCTh OcHOBaHUU B Boje. llpencraButenu
HIeJI0YeH: TUIP OKCHUIBI HATPHS, Kaus U Kajblus. [loHsaTHEe 00 MHAMKATOpaX M KaueCTBEHHBIX
peaKusx.

Kucnorsl, ux cocraB m Ha3Banms. Knaccubukanus kucnor. [IpencraBuTenyt KHCIOT:
cepHas, coysiHas, a3oTHad. [lonsTue o mkane kucinoTHoctu (mkana pH). M3menenue okpacku
uHaukaTopoB. Coyin Kak MpPOM3BOJAHBIE KHUCIOT M OCHOBAaHUI, UX COCTaB M Ha3BaHUS.
PactBopumMocTts coneit B Boae. IlpencraButenu coneii: xjmopua Hatpusi, kapoboHaT u docdar
KaJIbLUS.

AMopdHbIe U KpHUcTaIMYecKue BelecTBa. MeXMOJIEKYIIsIpHbIE B3aUMOJACHCTBHS. TUIIBI
KPUCTAILIMYECKUX PELIETOK. 3aBUCUMOCTb CBOICTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAIUIMUECKUX
pelieToK. Bewecmea MOAeKyIAPHO20 U HEMONEKVIAPHO20 CmpoeHus. 3aKOH NOCMOSHCMEA
cocmasa eewjecmea. Cxoocmea u pa3iuyus 6 CEOUCMBAX Geujecms MONEKYISAPHO2O U
HeMoneKynapHo2o cmpoenus. Yucteie BemecTBa M cMmecd. lIpuMepsl XUAKUX, TBEPAbIX W
razoo0pa3Hbix cmeceit. CBOMCTBa YUCTHIX BENIECTB U cMecel. X cocraB. MaccoBast u o0bemMHast
JI0JIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBSA3aHHBIE C UCIIOIb30BAHUEM ITOHATHS «HOJIS».

Jemonctpanun. OOpa3npl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMH u coned. Mojenu
KPUCTANIMYECKUX PpEIIeTOK XJOopHuJa Harpus, anmasa, okcupa yriaepoga (IV). Kucnorno-
IIEJIOYHbIE WHAMKATOPbl, M3MEHEHHE HMX OKpPAaCKM B pa3IMYHbIX Cpelax. YHUBEpPCAIbHbBIN
WHAWKATOP ¥ U3MEHEHHE €ro OKPaCcKH B pa3nuyuHbIX cpenax. [llkama pH.

JlaGopaTopHble onbIThL. 8. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIMEH OKCHIOB. 9. O3HaKOMIIEHUE
co cBoiictBamMu amMmuaka. 10. KagecTBeHHas peakuus Ha yriiekucislid ras. 11. Onpenenenne pH
pPacTBOPOB KHUCIIOTHI, IIes104n U Bojbl. 12. Onpenenenne pH TMMOHHOIO U S0JI04YHOTO COKOB Ha
cpe3e mionoB. 13. O3HakomieHue ¢ Kosulekuuen coiseil. 14. O3HakOMJIEHHME € KOJUIEKIHEN
BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW  pemeTku. M3rorosnenue Moxenen
KPUCTATMYECKHX petieTok. 15. O3HakoMiIeHne ¢ 00pa3ioM rOpHON OPOIBI.

Tema 4. U3mMeHeHus1, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (15 yacos)

[TonsiTHe sABIICHMIA, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHHUSIMH, TPOUCXOSIINMU C BEIIECTBOM.

SIBneHust, CBsI3aHHBIE C HM3MEHEHHEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUS BelIecTBa TpHU
MIOCTOSTHHOM €0 COCTaBe - (PU3NUECKUE SABIICHUS, 0COOCHHOCMU UUYECKUX A6NeHULl 6eulecms 8
3a8uUcuMOCmu Om ux CmpOeHusl.

dusndeckue SBICHUS B XUMHUHU: JUCTHULIWS, KPHCTAUIA3AIMS, BBITAPHUBAHUC U
BO3TOHKA BEIIECTB, PUIBTPOBAHUE U IIEHTPU(YTHPOBAHUE.

SBneHus, CBs3aHHBIE C W3MEHEHHWEM COCTaBa BEIIECTBA, - XHMHYECKHE PEaKIIUH.
[Tpu3Haku W ycloOBHsI MPOTEKAHHUS XWMHUYECKUX peakiuil. BbineneHue TEIioThl M CBETa -
peakiuu ropeHus. [lonsTre 06 3K30- M SHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUAX. [ OpeHue KaK 8adcHetuull
9K30omepmuieckuti npoyecc. Peakyuu pasznodcenus kax npumepvl SHOOMEPMULECKUX Peaxyuil.
3aKOH COXpaHEHHMS MacChl BEIIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAUYCHUE WHIEKCOB U
ko3 duunentoB. CocraBiieHHEe YPaBHEHUNH XUMUYECKUX peakiuidi. OcobenHocmy paccmaHosKu
K03 puyuenmos 6 peakyusax paziuuHO20 MUna (COeOUHeHUs, PAa3OHCeHUsl, 3aAMeujeHusl,
obmena). Tepmoxumuueckue ypasHenus. PacueTsl o XUMUYECKUM ypaBHEeHUsM. Perienue 3aqau



Ha HAXO0XJICHHE KOJMYECTBA, MACChl MU 00BbeMa MPOYKTa PEaKIUU 10 KOJIMYECTBY, MACCe WITH
00BeMy UCXOIHOIO BEIIeCTBA. PewieHue 3a0ay Ha HaxodcoeHue Koauiecmsea eeujecmasd, Maccol
unu 00vemMa UCXOOHBIX GeujeCms no Koaudecmey eewjecmed, macce uiu odowvemy. Pacdersl ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM TMOHSTHS <«JI0JIs1», KOTJa HCXOAHOE BEIIECTBO JIaHO B BHJIE pacTBopa C
3aJJaHHOM MacCOBOW JIOJIEd PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA WIIM COACPKHUT ONPEAECICHHYIO JOJIIO
npumeceld. Pacuemul no mepmoxumuieckum ypagHeHUusM.

Peaknun  pasnoxenus. IlpencraBieHue O  CKOPOCTH  XMMHUYECKHMX — pEaKIUM.
Karanuzatopel. ®@epMeHTbl.  Dakmopul, GuuAWUEe HA CKOPOCHb XUMUYECKOU peaxkyuu.
Kamanuz u kamanuzamopwi. Kamanumuueckue u ne xamanumudeckue peakyuu, oopamumbie u
Heobpamumvle peakyuu. Peakuuu coenuHeHus. Peakuuu 3amemieHus. Psn  akTuBHOCTH
METaJUIOB, €ro HCIOJIb30BAaHHE [JIi MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHHs PEeaKIui
MEXJy METajUlaMd M KHUCJIOTaMH, PeakIuil BBITECHEHHUS OJHUX METAJJIOB U3 PacTBOPOB HX
coJiell IPYTUMHU METallaMU. BoimecHnenue 00Hux nememanniog opy2umu Hememaniamu. Peakuun
oOMeHa. Peakium HeiTpanuzanuu. YciaoBHUS MPOTEKAaHHs peakuuid oOMeHa B pPacTBOpax M0
KOHIIA.

Tunsl XUMUYECKMX peakluid Ha TpUMepe CBONCTB BOJbL. Peakius pasznoxeHHs -
AIIEKTPOJIM3 BOJBI. Peakiuu coequHEHUs] - B3aUMOJCHCTBHE BOABI C OKCHIAMH METAJUIOB U
HEMETAJUIOB. YCIIOBUE B3aUMOJICHCTBUSI OKCHJIOB METAJUIOB U HEMETa/lioB ¢ Bojoil. [lonsrue
«TUAPOKCUIB». Peaknnu 3aMenieHus - B3anMOICHCTBHIE BOJIBI ¢ MeTaJuTaMu. Peakiun oOMeHa -
TUAPOIIN3 BEILIECTB, OKUCIUMENbHO-80CCIMAHOBUMENIbHBLE CEOLUICTNEA B0ObL.

Jemoucrpanuun. [Ipumeps! Gpusnveckux sBICHUN: a) TuIaBieHue napaduHa; 0) BO3roHKa
fona i OeH30MHOM KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPAIICHHBIX coyeii; I) nud@y3us TymmcThix
BEIIECTB C TOPAIICH JaMIIOYKM HakKaduBaHHs. lIpuMepsl XMMHUYECKHX SBICHH: a) TOpPEHUE
Maraus, ¢ocdopa; 0) B3aUMOJCHCTBUE COJSIHOH KHCIOTBI C MpPamMOpOM WM MEJIOM; B)
nosiyueHue ruzgpoxkcuaa Meau (11); r) pacTBopeHue MOJy4EHHOTO TMJIPOKCHJIA B KUCIIOTaX; 1)
B3anmojeiicteue okcuaa meau (II) ¢ cepHoil KHCTOTON Npu HArpeBaHWM; €) pa3IOKEHHUE
nepMaHraHaTa KaJusi; 5K) pa3siocKeHHe TIEPOKCHIa BOJIOPO/Ia C MOMOIIBIO JHOKCHAA MapraHia u
Kartana3el KapTodens UM MOPKOBH; 3) B3aUMOJECHCTBHE Pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METaJUIAMHU.
JlaGopaTtopubie onbITHI. 16. [IpokanBanue Meau B IjIaMeHU CIIUPTOBKH. 17. 3amerieHue Meau B
pactBope xjopuja meau (11) xenezom.

Tema S. IlpakTukym Nel (5 yacoB)
IIpocreiime onepauuu ¢ BeIeCTBOM

1. IlpaBuna TexHUKH O€30MAaCHOCTH MpH paboTe B XUMHUUECKOM KaOuHere. [Ipuembl
oOparreHus ¢ 1abopaTopHbIM 000PYAOBAaHUEM U HArpeBaTeIbHBIMU TPUOOpPaMHU.

2. HaGnroneHus 3a U3MEHEHUSIMH, TPOUCXO/SIIUME C TOPALIEH CBEYOM, N X ONMUCAHUE
(TomMalHuM SKCIEPUMEHT).

3. AHanu3 NOYBHI U BOJBI (JIOMAalTHUM SKCIIEPUMEHT).

4. Ilpu3Haku XUMAYECKUX PEAKLIAMN.

5. IIpuroroBneHue pacTBopa caxapa U pacueT ero MacCoOBOM JI0JIU B PACTBODE.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbil.
CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (28 yacoB)

PactBopenne kak (uzmko-xumudeckuii mpomecc. [lomsTue o0 THApatax
Kpuctauioruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHMOCTH
pacTBOPMMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacklllleHHble, HEHACHIIIEHHbIE U
MEPECHIIIEHHbIE PAcTBOpPhl. 3HAUY€HHWE PACTBOPOB JUISI HPUPOIBI U CEIBCKOTO XO34HCTBA.
Onpedenenue koaghgpuyuenma pacmeopumocmu. Pewenue 3a0au ¢ ucnoivzoganuem
K03 puyuenma pacmeopumocmu. Pewienue 3a0au ¢ ucnonv3o8anuem OUa2OHA1IbHOU CXeMbl.

[Tonatue 00 »ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAIMH. ODJEKTPOJUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL
MexaHu3M JHUCCOLMAIMKA  BJEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM  XapakTepoMm CBs3u. (CTeneHb



AIIEKTPONIUTHYECKON nucconnanuu. CHIbHBIE U clalbble AIIEKTPONUTHL. KoHKpemHble npumepvl
CUTILHBIX U CIAOBIX 2IeKMPOIUMOB.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUHM BJICKTPOJUTUYECKOM auccouuanuu. HoHHBIE u©
MOJIEKYIAPHO-UOHHble YpaBHEHUS peakiui. Peakiun oOmeHa, uaynme no koHua. Oopamumvie
peaxyuu UOHHO20 0OMeHA.

Kiaccudukanms HOHOB U UX CBOWMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamnms. Jucconmamnus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJUTUYECKON AUCCONMai. MOJIEKyJIIpHbIC, HOHHbIC, MONEKYIAPHO-UOHHbIE YPABHEHUS
peakuuii. B3auMoneHCTBUE KHUCIOT € METAUIAMU. OJIEKTPOXMMHUYECKUN psAJ HalpsHKEHUN
MeTaJUIOB. BzammojelcTBHE KHCIOT C OKCHJIAMU METaJUIOB. B3anmmojeicTBHE KHCIIOT C
OCHOBAHUSIMHU - peaklys HeuTpaiusanuu. B3aumoneicTBue KUCIOT ¢ coysiMu. Mcnonb3oBanue
TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XHMHUYECKUX CBOWUCTB KHCIOT. Ocobennocmu
XUMUYECKUX CBOUCME KUCIOM 8 céeme mMeopuu INeKMmpoIumui4eckou ouccoyuayuu u
OKUCIUMENIbHO-80CCMAHOBUMEIbHBIX NPOYECCOB.

OcHoBanust, ux kiaccupukanus. Jluccoumamnusi OCHOBaHWH M WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU  DJIEKTPOJUTUUECKON auccounuanuu. B3aumojaeilcTBEe OCHOBAaHUM C  COJISIMH.
Hcnonp3oBanne TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS XAPAKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB
ocHOBaHMi. B3ammopeiicTBue Ienodell ¢ OKCHAAMU HEMETAI0B. Ocobennocmu XumMu4eckux
CB0UICME OCHOBAHUL 6 ceeme Mmeopuu INEeKMPOIUMULECKOU OUCCOYUaAyUU U OKUCIUMENbHO-
60CCMAHOBUMENbHBIX NPOYECCO8.

Comnm, ux auccoluanusi U CBOMCTBA B CBETE TECOPUHU AJIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMAIIIH.
B3auMopeiicTBre coseil ¢ MetaiaMu, 0OCOOCHHOCTH 3THX peakiuil. BzaumopaeicTBue coneit ¢
cossimu. Vcnonb3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB
coile. Peakyuu uonmoco obmena, ycroeus ux npomexanusi 00 Kouya. QOcobenHocmu
XUMUYECKUX CBOUCME Cojlell 8 ceeme meopuu IIeKMpOIUMU4eckou Ouccoyuayuu u
OKUCTIUMENIbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX NPOYECCO8.

O6o0mmenue cBeneHnid 00 okcumax, ux kiaccudukanuu u cBoicTBax. OcoberHocmu
XUMUYECKUX CBOUCE OKCUOOE.

I'enetnveckue psiapl MeTaia W HeMeTauia. ['eHeTHdeckass CBSI3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHnue CTerneHeld OKUCICHHS IS
AIIEMEHTOB, O0Opa3yIOIIUX BEIIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuum HOHHOTO oOOMEeHa U
OKHCJINTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE.  OKHUCIUTENIF W BOCCTAHOBUTENIb, OKHUCICHHE U
BOCCTaHOBJIEHUE. Tunuunvie okucaumenu u eoccmarnosumenu. (COCTaBICHHE YpaBHEHUU
OKHCITUTEIHHO- BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKIIMNA METOJOM 3JIEKTpOHHOTrO Oanmanca. Ocobennocmu
9NeKMPOHHO20 OANIAHCA ¢ ydacmuem npoCmblX 8eujecms.

CBoiiCTBa MPOCTBHIX BEIIECTB - METAUIOB W HEMETA/UIOB, KHCIOT M COJIE B CBETE
OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIIMIA.

JemoncTpauuu. VcnpiTaHue BEMIECTB M WX PACTBOPOB HA IIIEKTPOMPOBOIHOCTb.
3aBUCUMOCTh  AJIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHIEHTpauuu. J[[BukeHue
OKpAIlICHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM Toje. BzamMopedcTBuME LMHKA C CEpOMl, COJSIHOU
kucnoroit, xmopugom wmeau (ll). Topenme wMaraus. BsammopeiicTBue XIJIOpHOH U
CEpPOBOJOPOTHOM BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 18. B3anmoneiicTBue pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUS U HUTpaTa
cepebpa. 19. [Tonyyenne HepaCTBOPUMOTO TUIPOKCHIA U B3aUMOJIEUCTBHE €To ¢ KucioTamu. 20.
BzaumoneiicTBre KUCIIOT ¢ OcHOBaHUAMU. 21. B3anmozaelicTBHE KHCIOT C OKCHAAMH METAJIJIOB.
22. BzaumopneicTBue KHCIOT ¢ MeTauiamMd. 23. BzaumoneicTBue KHCIOT C coaMu. 24.
BsaumonelictBue 1menoueil ¢ kucaoraMu. 25. BsaumMopelcTBHe IIEIOYEH € OKCHUAAMU
HeMmeTauioB. 26. B3ammopeiictBue mienoueid ¢ comsmu. 27. IlomydyeHwe W CBOICTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 28. B3aumonelcTBUE OCHOBHBIX OKCHAOB C KucjioTamu. 29.
BzauMozeiictBue OCHOBHEIX OKCHIOB ¢ Bomou. 30. B3amMopaeiicTBHE KUCIOTHEIX OKCHUIOB C
menouaMd. 31. B3aumMoaelcTBe KUCIOTHBIX OKCHIOB ¢ BOAOH. 32. B3aumomeiicTBue comnent ¢



kuciotamu. 33. BzaumogeiictBue cosnelt ¢ menoyamu. 34. BzaumopeiictBue coneit ¢ consimu. 35.
B3anmoneiicTBre pacTBOPOB COJICH ¢ METANIAMMU.

Tema 7. llpaktukym No2
CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (4 yaca)
1. MoHHbIe peakuuu.
2. YcioBus TeUEHUsI XUMUYECKUX PEAKIIUNA MEXIY PaCTBOPAMHU JIECKTPOJIIMTOB JI0 KOHIIA.
3. CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAHHM, OKCHUJIOB U COJICH.
4. Penienue 3KCrepUMEHTAIBHBIX 33]1a4.
Tema 8.

IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BONIPOCOB

Kypca xumum 3a 8 kiacc (5 yacos)

®u3nuecKuil CMBICI TOPSJAKOBOTO HOMEpa »JJIeMEHTa B TNEPUOJUYECKOM CHUCTEME
xuMuueckux 3neMeHToB J[. M. MenaeneeBa, HOMEpOB mepuofa U TPyMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsSI CBOMCTB OJJIEMEHTOB W HMX COCIMHEHUNW B IMEpUOAAX M Tpymnmax B CBETE
MIPEJICTABIICHUH O CTPOCHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUYCHHUE MEPUOANYECKOro 3akoHa. CTpoeHue
aroMa 1 MOHA.

THuIbl XUMHUYECKUX CBS3EH M THIIBI KPUCTAUIMUECKHUX PEIICTOK. B3aMMOCBS3b CTpOSHUS 1
CBOCTB BEIIICCTB.

Knaccudukanuss XaMHUUECKUX PEaKIMK 110 Pa3IuYHBIM ITPU3HAKAM.

IIpocteie u cioxHBbIC BemecTBa. Kiraccudukamus CII0OKHBIX BEMECTB MeTautbl U
HeMeTaulbl. ['eHeTHYecKue psAlIbl MeTajula, HeMeTajlla U mepexoaHoro Meramia. OKcuabl
(ocHOBHBIE, aM(OTEPHBIC M KHCIIOTHBIC), TUAPOKCHIBI (OCHOBaHUS, aM(DOTEPHBIC THIPOKCH]IBI 1
KHCJIOTBI) U COJIH: COCTaB.

OO0mme XUMHUYECKHEe CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB B CBETE
TEOPUH AJIEKTPOJUTUYECKOM JMCCOLMAMU M TPEACTAaBICHUM O TNpoleccax OKHUCICHUS -
BOCCTAHOBJICHUS.

Peenue 3a1au pa3HbIX TUIIOB.

Y‘IEBHO-METOI{I/I‘IECKI/Iﬁ IIJIAH
Bcero no nporpamme: 3 yaca B Henento, 3a rox — 102 yaca, u3 HUX pe3epB — 3 yaca

KonnyectBo | KonTpoJbHbIE
Ne Ha3Banue TemaTuuyeckoro pasaeJia 4acoB padoTbl
1o TemMe
Beenenue 6
1 | ATOMBI XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB 12 1
2 [IpocThlie BemecTBa 9 1
3 | CoennHeHNs XUMAYECKUX DIIEMEHTOB 18 1
4 | 3MeHeHus, IPOUCXOISIIUE C BEIIeCTBAMH 15 1
5 | [paktukym Ne 1 «IpocTeiinine oneparuu ¢ BEHIECTBOM» 5)
6 | PactBopenue. PactBopsl. CBoOMicTBa pacTBOPOB 28 2
AJIEKTPOJIMTOB
7 | Ilpaktukym Ne 2 «CBOICTBA paCTBOPOB AJICKTPOITUTOBY 4
8 | IloBTOpeHre OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHUU 32 8 KJ1acc 5




TemaTn4yeckoe IJIaHKPOBaHKE MO XUMMHU B 8 Ki1acce

Bcero no nporpamme: 3 yaca B Henento, 3a roj — 102 yaca, u3 HuXx pe3epB — 3 yaca

Koua-Bo
Ne Tema 4acoB Tun ypoka K3C
Beenenue (6 4.)
1 | [Ipeamer xumuu. BemniecTna. 1 KY
2 | Pa3zButme XUMUHU KaK HayKH. 1 KY 111
[IpeBpaienue BEILIECTB. 3Haku
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
3 | [lepuogmueckass cucTeMa XHUMHUYECKUX 1 NHM 41.1
anemenToB .M. Menaeneena.
4 | Xumunyeckue ¢opmynbl. OTHOCHUTENbHAs 1 NHM 111
aTOMHAsi ¥ OTHOCHUTEIIbHAS MOJICKYJISIpHAS
MAacChl.
5 | MaccoBast 10711 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa B 1 KY 4.3.9
CJIO’KHOM BEIIECTBE.
6 | 3auer: «3HAKM XUMHUYECKUX DJICMCHTOBY. 1 K3
Tema Nel.
ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (12 4.)
1 OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUU ATOMOB. 1 MHM 111
CocraB aTOMHBIX fJIEP.
2 | VIaMeHeHue yncia MpOTOHOB M HEUTPOHOB. 1 NHM 11.1
3 | Onextponbl.  CTpoeHHE  AIEKTPOHHBIX 1 NHM 111
000JI04eK.
4 | [ICXD. U3meHneHne CBONCTB XUMHUUYECKUX 1 HNHM 1.2.1,1.3.2
9JICMEHTOB B TIEPUOJIAX ¥ IMOATPYIIIAX.
5 | Bager: «OTHOCUTENBbHAs aTOMHas Macca 1 K3
XUMHYCCKHUX DJIEMEHTOBY.
6 | I3meHeHue umncna 37eKTpoHOB. MoHHas 1 KY 13.1
XUMHUYECKAs CBSI3b.
7 | KoBaneHTHass HemosispHas XUMHUYECKas 1 KY 13.1
CBSI3b.
8 | KoBanentHas  monsApHas  XUMHYecKas 1 KY 1.3.1,1.3.2
CBSI3b.
9 | Meramnyeckas CBSI3b 1 KY 13.1
10 | Ypok-ynpaxkHeHHE. 1 YKII3
11 | TlogroToBka K KOHTPOJIbHOM paboTe. 1 [1T1IM
12 | KonrposabHas pabora Nel. 1 K3
Tema Ne2
IIpocTeie BemecTBa (9 4.)
1 | IIpocTeie BemecTBa — METAJLIHI. 1 KY 1.2.2
2 | IIpocTeie BemiecTBa — HEMETAJLTHI. 1 KY 1.2.4
3 | Amotpornusi. 1 KY 1.24
4 | KonndecTBO BeIIeCTBa. 1 NHM 121
5 | Monsipaas macca. 1 KY 1.2.1
6 | MonspHsIii o0beM ra3000pa3HbIX 1 NHM 121
BEIIIECTB.
7 | Ypok — ynpakHEHHE. 1 YKII3
8 | IlogroroBka K KOHTPOJIBHOM padorTe. 1 ITT1IM
9 | KontponpHas padora Ne2. 1 K3




Tema Ne3

CoennHeHUs1 XUMHYECKUX 3J1eMeHTOB (18 4.)

1 | Crenens OKHCJICHUS XUMHUYECKHUX 1 KY 13.2
JJICMEHTOB.
2 | bunapnbie coeTMHEHUSI. 1 MHM 2.1
3 | OcnoBanwms. Knaccudukanmusi. 1 NHM 2.1
4 | Kucnotsl. Knaccuduxanmus. 1 MHM 2.1
5 | Comu. Knaccudukarnus. 1 NHM 2.1
6 | Ypok-ynpaxHeHHE. 1 YKII3
7 | AMopdHOE M KPUCTAIUTMYECKOE COCTOSTHUE 1 KY 133
BEIICCTB
8 | Tumbl KpUCTAUTMYECKUX PEIIETOK. 1 KY 1.3.3
9 | Yucrele BeniecTBa U CMECH. 1 KY 4.1.2
10 | MaccoBas [10J11 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1 KY 43.1
11 | O6bemHas 103151 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1 KY 43.1
12 | MaccoBast 107151 IprUMecei. 1 KY 43.1
13- | PacueTsl, CBSA3aHHBIE C IIOHATHEM «IOJIS». 2 3 431
14 H
3
15- | Ypok-ynpaxkHeHue. 2 YKII3
16
17 | TlogroToBka K KOHTPOJIbHOM padoTe. 1 I1TIM
18 | KonrponpHas pabora Ne3 1 K3
Tema Ned
HN3meHennsi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (15 4.)
1 | ®usnyeckue sSBICHUS. 1 KY 141
2 | XUMHYECKHUE SABIICHUS. 1 KY 14.1
3 | 3akoH coxpaHEHHMs] MacChl  BEIIECTB. 1 NHM 142
XHWMHYECKUE YPABHEHHSI.
4-5- | PaccranoBka  KO3(D(PUIMEHTOB  METOIOM 3 3H3
6 nmoxbopa
7 | Ypok-ynpakHEHHE. 1 YKII3
8 | Peakuuu pa3nokeHHs U COSTUHEHMSL. 1 KY 14.1
9 | Peaknuu 3aMenieHus 1 OOMEHa. 1 KY 14.1
10 | PacueTsl MO XUMUYECKIM YpPaBHEHUSIM. 1 VKII3 43.1,4.3.2,
4.3.3
11 | PacyeTsl MO XUMHYECKUM ypaBHEHUSIM. 1 VKII3 43.1,4.3.2,
4.3.3
12 | Vpoxk-ynpaxHeHHe. 1 YKII3
13 | IToaroToBka K KOHTPOJIBHOM paboTe. 1 ITT1IM
14 | KonrtpospHas pabora Ned. 1 K3
15 | Ananu3 KOHTPOJIBbHOM paboThI 1 YKII3
Tema NeS
ITIpakTukym Ne 1 «Ilpocreiimue onepanuu ¢ Bemectsom» (5 4.)
1 | Ilpaktuueckas pabora Nel «IIpuemsl 1 [P 411
oOpareHus c 1abopaTopHBIM
000pyI0BaHUEM)
2 | Ilpaktuueckass pabota Ne2 «Habmronenus 1 [P 411
3a TOPSILEH CBEYOI»
3 | IlpakTuaeckas pabdora Ne3 «Ananus 1 [P 411

II0YBbI U BOJbI»




4 | Ilpaktuueckas pabora Ned «IIpuszHaku 1 [1P 411
XUMHYECKUX PEAKIIUIN»
5 | IlpakTudeckas pabora Ne5 1 [1P 411
«IIpuroroBienne pacTtBopa caxapa U
pacueT ero MaccoBOil J10JIM B pacCTBOPE»
Tema Ne6
PacTrBopenue. PacTtBopsbl.
CBolicTBa PACTBOPOB JIEKTPOJUTOB (28 4.)
1 | PactBopenune Kkak (PU3HKO-XUMHUYECKHI 1 KY 145
nporecc.
2 | PactBopumocTb. THITBI paCTBOPOB. 1 NHM 145
3 | DnekTponauTHUecKas JTUCCOLIHAITHS. 1 NHM 145
MexaHu3M TMCCOIMAIINY BEIIECTB.
4 | CunpHbIC B ClTa0BIC AJICKTPOJIUTHI. 1 KY 145
5 | OcHoBHBIE MI0JIOXKEHUS TEOpUU 1 KY 145
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOIUAIIH.
6 | MonHble ypaBHCHHSI pEaKIIUU. 1 NHM 1.4.6
7 | Ypok-ynpaxHeHue. 1 YKII3
8 | CpoiicTBa KUCIIOT. 1 NHM 2.6
9 | CgoiicTBa OCHOBaHUM. 1 NHM 2.5
10 | CpoiicTBa KHUCIIOTHBIX OKCHJIOB. 1 NHM 2.4
11 | CgoiicTBa OCHOBHBIX OKCHJIOB. 1 NHM 2.4
12 | CpoiicTBa couell. 1 NHM 2.7
13- | Ypok-ynpaxHeHue. 2 YKII3
14
15 | KonTponbHas pabora NeS5 1 YKII3
16- | 'enetnueckas CBSI3b MEXIYy KiaccaMu 2 VKII3 2.8
17 | coenuneHmi.
18 | Ypok-ynpaxHeHue. 1 YKII3
19 | Pemienue sKCIIEpUMEHTANBHBIX 3134 1 VYKII3
20 | Kinaccudukanuss XUMUYECKUX PEaKITUH. 1 KY 141,144
21 | OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE 1 HNHM 14.1,1.4.6
peaKIuH.
22 | Merton »iekTpoHHOTO0 OanaHca. 1 HNHM 1.4.6
23 | Ypok-ympaxKkHEHHE. 1 YKII3
24 | CBoiicTBa M3y4YEHHBIX KJIACCOB BEILECTB B 1 3H3 1.4.6
ceere OBP.
25 | CpoiicTBa U3y4YCHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B 1 3H3 1.4.6
ceere OBP.
26 | Ypok-ympakHEHHE. 1 YKII3
27 | IlonroroBka K KOHTPOJILHOU paboTe. 1 ITT1IM
28 | KontpompHast pabota Ne 6 1 K3
Tema Ne7
IIpakTukym Ne 2 «CBOMCTBA paCTBOPOB YJICKTPOJIUTOB) (4 4.)
1 | [Ipaktnueckas  pabora Ne6 «MoHHbIe 1 1P 411,414
peaKImm
2 | Ilpaktnueckass  pabora Ne7 «YcnoBus 1 1P 41.1
MPOTEKAHNU XUMUYECKUX PEAKIUI MexIy
pacTBOpamMu IEKTPOIUTOB O KOHIIA»
3 | Ilpaktmueckass pabora Ne§ «CBoiicTBa 1 1P 411,414

KHCJIOT, OCHOBAHHMH, OKCHIOB M COJICH)




4 | Ilpaktuueckas  pabota Ne9 «Pemenue 1 I1P 4.1.1,4.1.4,
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33129 4.1.6
Tema Ne8
IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca xumuu 3a 8 kiaace (5 4.)
1 |IICXD. Crpoenune artoma. I3meHenue 1 [IIM
CBOMCTB XuMH4ecKkux aeMeHToB B [ICXD.
2 | Knaccudukamuss U CBOWCTBA HM3YYCHHBIX 1 [1IM
KJIACCOB COEAMHEHHIA.
3 | Pemienme 3amay  WM3Y4YEHHBIX  THUIIOB 1 [1I11IM
(pe3eps)
4 | Xumuueckue CBOICTBA H3Yy4YEHHBIX 1 1M
KJIACCOB ~ HEOPTraHMYECKHUX COCIMHEHUMU
(pe3eps)
5 'enernueckass cBs3b MEXAYy Kiaccamu 1 IIIIM
HEOPraHMUYECKUX COECUHEHUH (pe3epB)

*YcioBHbIE 0003HAYEHUS AJISl TUIIOB yYPOKa:
NHM — u3ydeHne HOBOro MaTepuala

KY — koMOMHHpOBaHHBIIH MaTepHal

3H3 — 3akperuieHue HOBBIX 3HAHUI

VKII3 — ypok KOMIJIEKCHOTO TPUMEHEHUS 3HaHUH
IITIIM — noBTOpEHHUE NPONUAEHHOIO MaTepralla

K3 — konTposp 3HaHUI




